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Beschreibung 

Perhydropolysilazane enthaltende Beschichtungen fQr Metall- und Polymeroberflachen 

Die vorliegende Erfindung betrifft die Beschichtung auf Perhydropolysilazanbasis zur 
Herstellung einer leicht zu reinigenden Schutzbeschichtung fur Metall- oder 
Kunststoffoberflachen. Besonders gute Eigenschaften zeigt die Beschichtung als 
Schutzbeschichtung fur Felgen, insbesondere Aluminiumfelgen. 

Der Einsatz von Aluminiumfelgen im Automobilbau hat in den vergangenen Jahren 
stark zugenommen. Zum einen bieten die leichteren Aluminiumfelgen gegenuber 
Stahifelgen Gewichtsvorteile und ermoglichen damit Kraftstoffeinsparungen, der 
wesentliche Aspekt ist aber, dass Aluminiumfelgen vor aliem aus optischen Grunden 
eingesetzt werden, da diese dem Fahrzeug ein hochwertiges und edles Aussehen 
verleihen. 

Ein Nachteil der Aluminiumfelgen ist vor allem deren Anfalligkeit gegenuber Korrosion 
und ihre Neigung zur Verschmutzung. AuBerdem fallen Kratzer auf der glanzenden 
Oberflache einer Aluminiumfelge deutlich starker auf als auf einer Stahlfelge. 
Aluminiumfelgen werden daher am Ende des Fertigungsprozesses mit einer 
Beschichtung versehen, die in der Regel aus einer Vorbehandlung des Aluminiums 
(Chromatierung oder chromatfrei), einer Grundierung, aus einem pigmentierten 
Basislack und zuletzt einer Klarlackschicht besteht. Diese aufwendige Beschichtung ist 
notwendig, urn einen ausreichenden Korrosionsschutz zu gewahrleisten. Trotz der 
Lackierung bereitet die Korrosion Probleme, z.B. durch die Verwendung von Streusalz 
im Winter. Schlieftlich frisst sich Bremsstaub, der sich auf der Aluminiumfelge 
niederschlagt mit der Zeit ebenfalls in die Lackierung hinein und lasst sich nicht mehr 
entfernen. Daruber hinaus kommt es bei der Benutzung von Schneeketten leicht zum 
Verkratzen der Aluminiumfelgen. Eine weitere Ursache fur Kratzer ist die Reinigung der 
Aluminiumfelgen mit abrasiven Mitteln, wie BOrsten oder Spulschwammen. 
Zunehmend groliere Verbreitung finden auch sogenannte polierte oder glanzgedrehte 
Aluminiumfelgen, deren Oberflache aus einer optisch ansprechenden, glanzenden 
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Oberflache aus reinem Aluminium besteht, die lediglich von einer dunnen 
Klarlackschicht geschutzt ist, urn den naturlichen Glanz des Aluminiums zu erhalten. 
Bei dieser Art von Felgen ist der Korrosionsschutz durch die dunne Klarlackschicht, die 
au&erdem fur das menschliche Auge moglichst nicht erkennbar sein soli, nur sehr 
schwer zu bewerkstelligen. 

WO 02/088269A1 beschreibt die Verwendung einer Perhydropolysilazan-Losung zur 
Herstellung hydrophiler, schmutzabweisender Oberflachen. Dort ist unter anderem auch 
die Verwendung im Automobilbereich (auf der Karosserie und den Felgen) beschrieben, 
wobei Perhydropolysilazanlosungen mit einem Gewichtsanteil von 0,3 bis 2 % 
empfohlen werden. In Beispiel 1 wird dabei eine stark verdunnte Losung mit einem 
Gewichtsanteil von lediglich 0,5 % Perhydropolysilazan verwendet, mit der eine sehr 
dunne Beschichtung von ca. 0,2 Mikrometer Schichtdicke auf Stahl erhalten wird. 

Eine solch dunne Beschichtung ist zum einen nicht geeignet, das Verkratzen der 
Lackoberflache zu verhindern und aufierdem nicht in der Lage, einen ausreichenden 
Korrosionsschutz zu gewahrleisten, sowie das Einfressen von Bremsstaub zu 
unterbinden. Daruber hinaus reicht die dunne Schicht nicht aus, urn die relativ 
inhomogene Klarlackschicht zu nivellieren und eine wirklich glatte, glasartige 
Oberflache zu erhalten, die sich leicht reinigen lasst. 

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, eine Beschichtung zu 
entwickeln, mit der es moglich ist, Felgen mit einer harten, kratzfesten Beschichtung zu 
versehen, die sich leichter reinigen lasst und die Aluminiumfelge vor Korrosion und vor 
dem Einfressen von Bremsstaub schutzt. 

Oberraschenderweise wurde nun gefunden, dass man mit einer 
Perhydropolysilazanlosung ausreichend dicke Schutzschichten erzeugen kann, die die 
Felge vor Korrosion, Verkratzung und Einfressen des Bremsstaubes schutzen und 
aufcerdem eine leichtere Reinigung der Felge ermoglichen. 

Gegenstand der Erfindung ist daher eine Beschichtung fur Oberflachen, insbesondere 
fur Metall- und Polymeroberflachen, enthaltend mindestens Perhydropolysilazan der 
Formel 1 
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worin es sich bei n um eine ganze Zahl handelt und n so bemessen ist, dass das 
Polysilazan ein zahlenmittleres Molekulargewicht von 150 bis 150.000 g/mol aufweist, 
sowie ein Losemittel und einen Katalysator und gegebenenfalls ein oder mehrere Co- 
Bindemittel. Die erfindungsgemafce Beschichtung eignet sich insbesondere zur 
Herstellung einer leicht zu reinigenden Schutzbeschichtung auf Felgen, insbesondere 
Aluminiumfelgen. 

Weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung der obengenannten 
Beschichtung enthaltend mindestens ein Perhydropolysilazans der Formel 1 in einer 
Formulierung, die neben dem Perhydropolysilazan, dem Losemittel und dem 
Katalysator als zusatzlichen Bestandteil ein Co-Bindemittel enthalt, wodurch die 
Flexibility des Perhydropolysilazans weiter erhoht wird, ohne dass die Eigenschaften 
wie die hohe Kratzfestigkeit, Korrosionsschutzwirkung und die kratzbestandige 
Oberflache verloren gehen, zur Herstellung einer leicht zu reinigenden 
Schutzbeschichtung auf Felgen, insbesondere Aluminiumfelgen. Die gehartete 
Beschichtung weist vorzugsweise eine Dicke von mindestens 1 Mikrometer, bevorzugt 
2 bis 20 Mikrometer, besonders bevorzugt 3 bis 10 Mikrometer auf und gewahrleistet 
einen ausreichenden Schutz vor Korrosion, Verkratzung und dem Einfressen von 
Bremsstaub auf der Felge und wodurch die Felgen aufcerdem noch leichter zu reinigen 
sind. 

Bei dem Co-Bindemittel kann es sich entweder um ein Organopolysilazan der Formel 2 
handeln, 

-(SiR'R"-NR"V (2) 

wobei R', R", R'" gleich oder unterschiedlich sein konnen und es sich entweder um 
Wasserstoff oder organische Reste handelt, mit der Mafcgabe, dass R', R" und R'" nicht 
gleichzeitig Wasserstoff sein durfen und worin n so bemessen ist, dass das 
Organopolysilazan ein zahlenmittleres Molekulargewicht von 150 bis 150.000 g/mol 
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aufweist 



Oder um ein anderes Bindemittel unterschiedlichsten Typs, wie es Ublicherweise zur 
Herstellung von Lacken verwendet wird, wie beispielsweise Ceilulosederivate, wie z.B. 
Celluloseacetobutyrat, Polyester oder modifizierte Polyester, Phenol- oder 
Melaminharze, Acrylate, Epoxide oder Polyisocyanate. 

Als Losemittel fur die Perhydropolysilazanformulierung eignen sich besonders 
organische Losemittel, die kein Wasser sowie keine reaktiven Gruppen (wie Hydroxyl- 
oder Amingruppen) enthalten. Dabei handelt es sich beispielsweise um aliphatische 
oder aromatische Kohlenwasserstoffe, Halogenkohlenwasserstoffe, Ester wie 
Ethylacetat oder Butylacetat, Ketone wie Aceton oder Methylethylketon, Ether wie 
Tetrahydrofuran oder Dibutylether, sowie Mono- und Polyalkylenglykoldialkylether 
(Glymes) oder Mischungen aus diesen Losemitteln. 

Weiterer Bestandteil der Perhydropolysilazanformulierung konnen Additive, die z.B. 
Viskositat der Formulierung, Untergrundbenetzung, Filmbildung oder das 
Abluftverhalten beeinflussen oder organische sowie anorganische UV-Absorber sein. 

Die erfindungsgemafce Beschichtung enthalt 1 bis 40 Gew.% mindestens eines 
Perhydropolysilazans der Formel (I), insbesondere 5 bis 30 Gew.%, vorzugsweise 10 
bis 20 Gew.%, und 0,001 bis 5 Gew.%, vorzugsweise 0,01 bis 2 Gew.% eines 
Katalysators. 

Geeignete Katalysatoren sind N-heterozyklische Verbindungen, wie 1-Methylpiperazin, 
l-Methylpiperidin^^'-Trimethylendipiperidin^^'-Trimethylen-CI-methylpiperidin), 

Diazobizyklo-(2,2,2)oktan, cis-2,6-Dimethylpiperazin. 

Weitere geeignete Katalysatoren sind Mono-, Di- und Trialkylamine wie Methylamin, 
Dimethylamin, Trimethylamin, Phenylamin, Diphenylamin und Triphenylamin, DBU 
(1,8-Diazabizyklo(5,4,0)-7-undecen), DBN (1,5-Diazabizyklo(4,5,0)-5-nonen), 1,5,9- 
Triazazyklododekan und 1,4,7-Triazazyklononan. 

Weitere geeignete Katalysatoren sind organische und anorganische Sauren wie 
Essigsaure, Propionsaure, Buttersaure, Valeriansaure, Maleinsaure, Stearinsaure, 
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Salzsaure, Salpetersaure, Schwefelsaure, Phosphorsaure, Chlorsaure und 
hypochlorige Saure. 

Weitere geeignete Katalysatoren sind Metallcarboxylate der allgemeinen Formel 
(RCOO)nM von gesattigten und ungesattigten, aliphatischen oder alizyklischen C r C 2 2 
Carbonsauren und Metallionen wie Ni, Ti, Pt, Rh, Co, Fe, Ru, Os, Pd, Ir, und Al; n ist die 
Ladung des Metaliions. 

Weitere geeignete Katalysatoren sind Acetylacetonat-Komplexe von Metallionen wie Ni, 
Pt, Pd, Al und Rh. 

Weitere geeignete Katalysatoren sind Metallpulver wie Au, Ag, Pd oder Ni mit einer 
Partikelgrofce von 20 bis 500 nm. 

Weitere geeignete Katalysatoren sind Peroxide wie Wasserstoffperoxid, Metallchloride 
und metallorganische Verbindungen wie Ferrocene und Zirconocene. 

Die Beschichtung mit der Polysilazanformulierung kann durch Verfahren erfolgen wie 
sie Ublicherweise in der Lackierung angewendet werden. Dabei kann es sich 
beispielsweise urn Spruhen, Tauchen oder Fluten handeln. Anschliefiend kann eine 
thermische Nachbehandlung erfolgen, urn die Aushartung der Beschichtung zu 
beschleunigen. Je nach verwendeter Perhydropolysilazanformulierung und Katalysator 
erfolgt die Aushartung bereits bei Raumtemperatur, kann aber durch Erhitzen 
beschleunigt werden. 

Vor dem Aufbringen der Beschichtung kann zunachst eine Primarschicht aufgebracht 
werden, urn beispielsweise die Haftung zu verbessern. 

Weiterer Gegenstand der Erfindung ist daher ein Verfahren zur Herstellung einer 
Schutzschicht auf einer Felge, wobei die gegebenenfalls Co-Bindemittel enthaltende 
Polysilazanlosung durch geeignete Verfahren wie beispielsweise Spruhen oder 
Tauchen auf die Felge gebracht und anschlieliend gehartet wird. 
Die gehartete Beschichtung weist eine Dicke von mindestens 1 Mikrometer, bevorzugt 2 
bis 20 Mikrometer, besonders bevorzugt 3 bis 10 Mikrometer auf und gewahrleistet 
einen hervorragenden Schutz der Oberflachen vor Korrosion und Verkratzung. Bei 
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derartig beschichteten Felgen wird ein Einfressen von Bremsstaub verhindert und die 
Reinigung erheblich erieichtert. 

Die erfindungsgemafie Beschichtung kann auch auf bereits lackierten Oberflachen, z.B. 
auf Felgen auf denen bereits Klarlack aufgebracht wurde, um die Felge zusatzlich vor 
Verkratzen, Korrosion oder dem Einfressen von Bremsstaub zu schiitzen, aufgebracht 
werden. Zusatzlich erhoht sich nach dem Aufbringen der Beschichtung der Glanzgrad 
gegenuber dem Klarlack. 

Alternativ ist es moglich, auf die Klarlackschicht zu verzichten und die Beschichtung 
bereits auf den pigmentierten Basislack aufzubringen, was die Einsparung eines 
Lackierschrittes ermoglicht. 

Im Falle von nicht vorlackierten Materialien, wie beispielsweise polierten oder 
sogenannten glanzgedrehten Aluminiumfelgen kann die PerhydropolysilazanlSsung 
auch als einzige Schutzschicht verwendet werden, die den ublicherweise eingesetzten 
Klarlack ersetzt. 

Somit ist es moglich eine Schutzschicht zu erzeugen, die eine deutlich geringere Dicke 
als die herkommlichen Lackschichten aufweist, verbunden mit einem geringeren 
Verbrauch an Material und weniger Emission an L&semitteln, die zusatzlich uberlegene 
Eigenschaften als die herkommlichen Lacke aufweist. 

Grundsatzlich erfolgt die Hartung der Beschichtung aufgrund der hohen Reaktivitat des 
Perhydropolysilazans bereits bei Raumtemperatur und darunter, kann aber durch 
Temperaturerhohung beschleunigt werden. Bevorzugt wird die Beschichtung bei einer 
Temperatur im Bereich von 10 bis 200°C, insbesondere 25 bis 160 °C, vorzugsweise 80 
bis 150°C gehartet. Die maximal mdgliche Temperatur zur Hartung hangt im 
wesentlichen vom Substrat ab, auf das die Beschichtung aufgebracht wird. Im Falle von 
Metallen, wie beispielsweise Aluminium konnen dies hohere Temperaturen, von 180 bis 
200°C oder hoher sein. Wird die Beschichtung auf eine bereits vorhandene Lackschicht 
(entweder Basislack oder Klarlack) aufgebracht, empfiehlt es sich bei niedrigerer 
Temperatur zu arbeiten, so dass es nicht zur Erweichung der unteren Lackschicht 
kommt, bevorzugt bei 25 bis 160°C, besonders bevorzugt bei 80 bis 150°C. 

Des weiteren hat die Luftfeuchtigkeit einen Einfluss auf die Aushartung der 
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Beschichtung. Bei hSherer Luftfeuchtigkeit findet eine schnellere Aushartung statt, was 
von Vorteil sein kann, umgekehrt bringt die Aushartung in einer Atmosphare mit nur 
wenig Luftfeuchtigkeit, beispielsweise in einem Trockenschrank, einen langsamen und 
gleichmafcigen Hartungsprozess. Daher kann die Aushartung der erfindungsgemalien 
Beschichtung bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von 0 bis 100 % erfolgen. 

Dem Beschichten mit der Perhydropolysilazanformulierung kann eine weitere 
Nachbehandlung folgen, mit der die Oberflachenenergie der Beschichtung angepasst 
wird. Damit konnen entweder hydrophile oder hydrophobe Oberflachen erzeugt werden, 
die die Beschmutzungsneigung beeinflussen. 
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Beispiele 



Bei den verwendeten Perhydropolysilazanen handelt es sich urn Produkte der Fa. 
Clariant Japan K.K. Die mittlere Molmasse des Perhydropolysilazans betragt ca. 2000 
g/mol. Bei NP1 10-20 handelt es sich urn eine 20%ige Perhydropolysilazanlosung in 
Xylol, die 4,4 , -Trimethylenbis-(1-methylpiperidin) als Katalysator enthalt. Bei NL120A-20 
handelt es sich um eine 20%ige Perhydropolysilazanlosung in Dibutylether, die 
Palladiumpropionat als Katalysator enthalt. 

In den folgenden Beispielen sind Teile und Prozentangaben auf das Gewicht bezogen. 
Bei den Aluminiumfelgen handelt es sich um handelsubliche Aluminiumfelgen, wie sie 
uber den AutozubehSrhandel bezogen werden konnen, um Teile dieser Felgen, die 
durch Zersagen ganzer Felgen erhalten wurden oder um Testbleche bestehend aus 
geeignetem Material. 

Die Beschichtung wurde entweder durch Spruhen mit einer handelsublichen 
Lackierpistole oder durch Tauchen in einer handelsublichen Tauchapparatur 
durchgefuhrt. 

Beispiel 1 (Beschichtung einer Aluminiumfelge durch Spruhen) 

Eine handelsubliche Aluminiumfelge, wie sie im Automobilzubehorhandel bezogen 
werden kann, wird mit einer L6sung bestehend aus 97 Teilen 20 %iger 
Perhydropolysilazanlosung NP1 10-20 (Clariant Japan), 2,4 Teilen Tego Protect 5001 
(Tego Chemie), 0,5 Teilen Byk 411 sowie 0,1 Teilen Byk 333 (Byk-Chemie) durch 
Spruhen beschichtet. Anschliefcend wird fur ca. 10 min an der Luft abgeluftet und 
danach fur 60 min bei 80°C getrocknet. Es resultiert eine klare, transparente und 
rissfreie Beschichtung auf der Oberflache. Der Glanzgrad der beschichteten Felge hat 
dabei im Vergleich zur unbeschichteten Felge um 5 Glanzeinheiten zugenommen. 

Beispiel 2 (Beschichtung eines lackierten Bleches mit Basislack und Klarlack durch 
Tauchen) 

Ein lackiertes Aluminiumblech, das mit einer handelsublichen pigmentierten Basislack 
und einem Klarlack versehen ist, wird in eine Tauchapparatur, die mit einer Losung 
bestehend aus 97 Teilen 20%iger Perhydropolysilazanlosung NP1 10-20 (Clariant 
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Japan), 2,4 Teilen Tego Protect 5001 (Tego Chemie), 0,5 Teilen Byk 41 1 sowie 0,1 
Teilen Byk 333 (Byk-Chemie) gefultt ist, getaucht und mit einer Geschwindigkeit von 
120 cm/min herausgezogen. Anschliefcend wird ca. 10 min an der Luft abgeluftet und 
fur 60 min bei 80°C im Trockenschrank getrocknet. Es resultiert eine klare, transparente 
und rissfreie Beschichtung. 

Beispiel 3 (Beschichtung eines polierten Aluminiumbleches durch Spruhen) 

Ein poliertes Aluminiumblech wird mit einer 20%igen Perhydropolysilazanlosung 
NL1 1 0A-20 (Clariant Japan) durch Spruhen beschichtet. Anschliefcend wird fur ca. 
10 min an der Luft abgeluftet und danach 60 min bei 130°C getrocknet. Es resultiert 
eine klare, transparente, rissfreie Beschichtung. 

Beispiel 4 (Beschichtung eines polierten Aluminiumbleches durch Tauchen) 

Ein poliertes Aluminiumblech wird in eine Tauchapparatur, die mit einer 20 %igen 
Perhydropolysilazanlosung NL1 1 0A-20 (Clariant Japan) gefullt ist, getaucht und mit 
einer Geschwindigkeit von 120 cm/min herausgezogen. AnschlielJend wird ca. 10 min 
an der Luft abgeluftet und fur 60 min bei 180°C im Trockenschrank getrocknet. Es 
resultiert eine klare, transparente und rissfreie Beschichtung. 

Beispiel 5 (Beschichtung eines polierten Aluminiumbleches durch Spruhen) 

Ein poliertes Aluminiumblech wird mit einer Losung bestehend aus 100 Teilen 20%iger 
Perhydropolysilazanlosung NL110A-20 (Clariant Japan) und 3,5 Teilen 
Polymethylpolysilazan durch Spruhen beschichtet. Anschliefcend wird fur ca. 10 min an 
der Luft abgeluftet und danach 60 min bei 130°C getrocknet. Es resultiert eine klare, 
transparente, rissfreie Beschichtung. 

Beispiel 6 (Korrosionstest) 

Ein nicht-vorbehandeltes Aluminiumblech der Legierung AIMgSi 0,5 wird mit einer 
20 %igen Perhydropolysilazanlosung NP1 10-20 (Clariant Japan) durch Spruhen 
beschichtet. Anschliedend wird fur ca. 10 min an der Luft abgeluftet und 60 min bei 
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130°C getrocknet. Es resultiert eine klare, transparente, rissfreie Beschichtung. 
Mehrere auf diese Weise erhaltene Bleche werden einem Salzspruhnebeltest nach ISO 
7253 sowie einem Kondenswassertest nach ISO 6270 unterzogen. Dabei zeigen sich 
nach 1000 h weder im Salzspruhnebeltest noch im Kondenswassertest Spuren von 
Korrosion, wahrend ein nicht-beschichtetes Vergleichsblech stark korrodiert ist. 

Beispiel 7 (Schmutzabweisende Wirkung) 

Eine beschichtete Aluminiumfelge aus Beispiel 1 wird an einem handelsublichen PKW 
auf die Vorderachse montiert. Auf der anderen Seite befindet sich eine Felge gleichen 
Typs, die nicht mit der zusatzlichen erfindungsgemalien Beschichtung versehen ist. 
Anschliellend wird der PKW mehrere tausend Kilometer unter Alltagsbedingungen 
gefahren. Wahrend dieser Zeit wird die Verschmutzungsneigung der Felgen regelma&ig 
gepruft. Dabei zeigt sich, dass die beschichtete Felge wesentlich sauberer ist, als die 
unbeschichtete Vergleichsfelge. Beim Versuch, die Felgen zu reinigen, kann auf der 
beschichteten Felge der Schmutz mit einem Papiertuch oder mit einem Wasserstrahl 
einfach entfernt werden, wahrend dies auf der unbeschichteten Felge nicht gelingt. Ein 
Einfressen von Bremsstaub wird auf der beschichteten Felge nicht beobachtet, wahrend 
auf der unbeschichteten Felge mit der Zeit schwarze Flecken beobachtet werden, die 
auch durch Reinigung nur sehr schwer oder gar nicht mehr entfernt werden konnen. 

Beispiel 8 (Bestimmung der Kratzfestigkeit) 

Die Bestimmung der Kratzfestigkeit erfolgt durch mehrfache Belastung (funf 
Doppelhube) mit einer Stahlwolle vom Typ 00 und einer Kraft von 3 N. Dabei erfolgt die 
Bewertung der Verkratzung visuell nach folgender Skala: sehr gut (keine Kratzer), gut 
(wenige Kratzer), befriedigend (deutliche Kratzer), ausreichend (stark verkratzt) und 
mangelhaft (sehr stark verkratzt). 



Beispiel 


Kratzfestigkeit 


1 


sehr gut 


2 


gut 


3 


sehr gut 


4 


sehr gut 


5 


sehr gut 


Vergleich 


ausreichend 


(unbeschichtete Felge) 
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1 . Beschichtung fur Oberflachen, enthaltend mindestens ein Perhydropolysilazan 
der Formel 1 
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wobei es sich bei n um eine ganze Zahl handelt und n so bemessen ist, dass das 
Perhydropolysilazan ein zahlenmittleres Molekulargewicht von 150 bis 150.000 g/mol 
aufweist, ein LSsemittel und einen Katalysator und gegebenenfalls ein oder mehrere 
Co-Bindemittel. 

2. Beschichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 
Co-Bindemittel ein Organopolysilazan der Formel 2 ist, 

-(SiR'R"-NR"')n- (2) 

wobei R\ R", R'" gleich oder unterschiedlich sein konnen und es sich entweder um 
Wasserstoff oder gegebenenfalls substituierte organische Reste handelt, mit der 
Mafcgabe, dass R', R" und R" nicht gleichzeitig Wasserstoff sein durfen und wobei n so 
bemessen ist, dass das Organopolysilazan ein zahlenmittleres Molekulargewicht von 
150 bis 150.000 g/mol aufweist, mit der MaGgabe, dass der Massenanteil des 
Organopolysilazans bezogen auf das Perhydropolysilazan mindestens 1 % und 
hochstens 100 %, bevorzugt 10 bis 70 %, besonders bevorzugt 15 bis 50 % betragt. 

3. Beschichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass diese ein 
Co-Bindemittel enthalt, wie sie ublicherweise zur Herstellung von Lacken verwendet 
werden, mit der Mafcgabe, dass der Massenanteil des Co-Bindemittels bezogen auf das 
Perhydropolysilazan mindestens 1 % und hochstens 100 %, bevorzugt 10 bis 70 %, 
besonders bevorzugt 20 bis 50 % betragt. 
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4. Beschichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft das Co- 
Bindemittel ein Cellulosederivate, ein Polyester oder modifizierter Polyester, ein Phenol- 
oder Melaminharz, ein Acrylat, Epoxid oder Polyisocyanat ist. 

5. Beschichtung nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass diese 1 bis 40 Gew.-% eines Perhydropolysilazans der Formel 
(I), bevorzugt 5 bis 30 Gew.-%, besonders bevorzugt 10 bis 20 Gew.-% enthalt. 

6. Beschichtung nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass diese 0,001 bis 5 Gew.-% eines Katalysators enthalt. 

7. Beschichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dali der Katalysator 
eine N-heterocyclische Verbindung, ein Mono-, Di- oder Trialkylamin, eine organische 
oder anorganische Saure, ein Peroxid, ein Metallcarboxylat, ein Acetylacetonatkomplex 
oder ein Metallpulver oder eine metallorganische Verbindung ist. 

8. Verwendung einer Beschichtung gemaft mindestens einem der Anspruche 1 bis 
7 als Schutzbeschichtung fur Oberflachen. 

9. Verwendung gemafc Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafc es sich urn 
Metall- oder Polymeroberflachen handelt. 

10. Verwendung gemall Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dad die 
gehartete Beschichtung eine Dicke von mindestens 1 Mikrometer, bevorzugt 2 bis 
20 Mikrometer, besonders bevorzugt 3 bis 10 Mikrometer aufweist. 

1 1 . Verwendung gemafc mindestens einer der Anspruche 8 bis 1 0, dadurch 
gekennzeichnet, dafi es sich urn eine Schutzbeschichtung auf Felgen, insbesondere 
Aluminiumfelgen, handelt. 

12. Verfahren zur Herstellung einer Schutzbeschichtung auf gegebenenfalls bereits 
lackierten Metall- oder Kunststoffoberflachen, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Beschichtung gemaft mindestens einer der Anspruche 1 bis 7 auf die Oberflache 
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aufgebracht und anschliefcend bei einer Temperatur von 10 bis 200°C, bevorzugt bei 25 
bis 160°C, besonders bevorzugt bei 80 bis 150°C gehartet wird. 
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Zusammenfassung 

Perhydropolysilazane enthaltende Beschichtungen fur Metall- und Polymeroberflachen 

Beschichtung fur Oberflachen, enthaltend mindestens ein Perhydropolysilazan der 
Formel 1 

" H H~ 



wobei es sich bei n um eine ganze Zahl handelt und n so bemessen ist, dass das 
Perhydropolysilazan ein zahlenmittleres Molekulargewicht von 150 bis 150.000 g/mol 
aufweist, ein Losemittel und einen Katalysator und gegebenenfalls ein oder mehrere 
Co-Bindemittel. 

Die gehartete Beschichtung weist eine Dicke von mindestens 1 Mikrometer, bevorzugt 2 
bis 20 Mikrometer auf. 

Sie ist insbesondere geeignet als Schutzbeschichtung fur Felgen, insbesondere fur 
Aluminiumfelgen. 
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